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* Podstawowe zmienne kinetyczne

« Sprawdz swojg wiedze w zakresie rownan
Kinetycznych
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PODSTAWOWE ROWNANIA KONETYCZNE

Kinetyka odpowiada na pytania, dlaczego ciato si¢ porusza

Sita to wielkos¢ fizyczna bedgca miarg oddziatywan fizycznych miedzy ciatami
umozliwiajgc ilosciowe okreslenie przyczyn zmian w ruchu ciat.

Energia jest miarg zdolnosci kogos lub czego$ do wykonywania pracy.

Energia kinetyczna (Ey): Energia, ktorg obiekt posiada dzieki swojemu
ruchowi.

Energia potencjalna (E,): Energia, ktéra wynika z potozenia lub konfiguracji.

Praca: Praca jest wykonywana przez site woéwczas, gdy w momencie
dziatania sity nastepuje ruch punktu w kierunku dziatania sity (wystepuje ten
sam kierunek lub sktadowa sity ma ten sam kierunek).

Moc jest definiowana jako szybkos¢ wykonywania pracy lub szybkos¢
zuzywania energii.

Moment sity definiuje sie jako pomiar ruchu obrotowego wywotanego przez
site zdolng do powodowania ruchu obrotowego wokot osi.

= - - -
F = md = masa = przyspieszenie

1
Energia Kinetyczna: Emvz
Energia potencjalna = mgh

Praca = FAdcos®

Praca Sita = odlegtos¢ « . .
Moc = = = Sita * predkos¢
czas czas

Moment sity(t) = F *r x sinf
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PRZYKLADY ROWNAN KINETYCZNYCH

Eneria kinetyczna

https://www.khanacademy.org/science/ap-physics-1/ap-work-and-energy/kinetic-energy-ap/e/kinetic-
energy-exercises-ap1?modal=1

Zmiana energii potencjalnej grawitacji

https://www.khanacademy.org/science/ap-physics-1/ap-work-and-energy/conservative-forces-and-
gravitational-potential-energy-ap/e/gravitational-potential-energy-ap-physics-1?modal=1



https://www.khanacademy.org/science/ap-physics-1/ap-work-and-energy/kinetic-energy-ap/e/kinetic-energy-exercises-ap1?modal=1
https://www.khanacademy.org/science/ap-physics-1/ap-work-and-energy/conservative-forces-and-gravitational-potential-energy-ap/e/gravitational-potential-energy-ap-physics-1?modal=1
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PRZYKLADY ROWNAN KINETYCZNYCH

Praca wykonana przez site

https://www.khanacademy.org/science/ap-physics-1/ap-work-and-energy/introduction-to-work-
ap/e/work-equation-ap-physics-1?modal=1

Moment sity

https://www.khanacademy.org/science/ap-physics-1/ap-torque-anqular-momentum/torque-and-equilibrium-
ap/el/torque-calculations-ap-physics-1



https://www.khanacademy.org/science/ap-physics-1/ap-work-and-energy/introduction-to-work-ap/e/work-equation-ap-physics-1?modal=1
https://www.khanacademy.org/science/ap-physics-1/ap-torque-angular-momentum/torque-and-equilibrium-ap/e/torque-calculations-ap-physics-1
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PRZYKLADY ROWNAN KINETYCZNYCH

Energia kinetyczna

PYTANIE 1 PYTANIE 2
2 kg $winka morska biegnie z Ston kopie 5 kg kamien z energig
predkoscig 1.02 kinetyczng wynoszacg 150 J.

, S L Jaka jest predkos¢ kamienia?
Jaka jest energia kinetyczna swinki

Odpowiedz zaokraglij do dwdch miejsc

morskiej? :
po przecinku.

Odpowiedz zaokraglij do dwdch miejsc
po przecinku.

J

m
S
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ROWNANIA KINETYCZNE - ROZWIAZANIA

Energia kinetyczna

K = 1'mra-"z
PYTANIE 1: ROZWIAZANIE 2
PYTANIE 2: ROZWIAZANIE
s 2K
m.
K = ~myv’ —
[2K
- v = q‘..llll -
1
1 m,
= —(2.0kg)(1.0 —) ~[2(1503)
2 8 ~\ B.0ke
kg - m? kg - m
~ 1.0 \J?(m“z )
52 . s
5.0kg
=1.0J B x.f—ﬁﬂmz
_ .“u' 52
1m
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Zmiana energii potencjalnej grawitacji

PYTANIE 3 PYTANIE 4
Wahadto o masie 1,5 kg wychyla sie z punktu A z wysokosci y, = 0.10 m do Zabawkowy samochodzik o masie 1,0 kg jest puszczony po torze o zerowym tarciu z
punktu B na te samg wysokos¢ yg. Wysokosci te sg odniesione do wysokosci lewej strony. Samochdd startuje z wysokosci 0,80 m, przejezdza przez petle o srednicy
najnizsze;. 0,50 m i wjezdza na rampe na wysokos$¢ 0,25 m.
A

B
Ys —

y=0 lle wynosi zmiana energii potencjalnej grawitacji samochodu z
punktu A do punktu B?
lle wynosi zmiana energii potencjalnej grawitacji z punktu A do

punktu B?

IBY




Development of innovative training solutions in the
field of functional evaluation aimed at updating of
the curricula of health sciences schools

Erasmus+

ROWNANIA KINETYCZNE - ROZWIAZANIA

Zmiana energii potencjalnej grawitacji

PYTANIE 3: ROZWIAZANIE PYTANIE 4: ROZWIAZANIE

Zmiana energii potencjalnej grawitacji AU, zalezy tylko od wzglednych

Zmiana energii potencjalnej grawitacji AU, zalezy tylko od wzglednych wysoko$ci w o - i .
wysokosci w punkcie A i punkcie B.

punkcie A i punkcie B.

Wysokos$¢ powyzej powierzchni wynosi y, = 0.80 m w punkcie A i yg=0.25m

Wysokos$¢ powyzej najnizszej wysokosci wynosi y,= 0.10 m w punkcie A i yz=0.10 X
w punkcie B.

m w punkcie B.

Wysokosci tych mozna uzy¢ do znalezienia AU, samochodziku
AU, = mgAy

Poniewaz wysokosc sig nie zmienia, Ay wynosi zero oraz AU, wynosi rowniez zero.

Poprawna odpowiedz to 0 J

=mg(ys —v4)

(1.0ke) (9.8 :—‘) (0.25m — 0.80m)

o
—5.4ke- % I
g2

=—-5.41]

Poprawna odpowiedz to -5.4 J
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Praca wykonana przez site

PYTANIE 5 PYTANIE 6
Skrzynia porusza sie w poziomie na dtugosci 5 m przy sile F = 10 N przytozonej pod Skrzynia porusza sie w poziomie na dtugosci 1000 m przy
katem 6 = 30° sile F = 2000 N przytozonej w dot.

F

8

F

d

Jaka praca zostata wykonana przy sile F podczas przemieszczania?
P y przy P P Jaka praca zostata wykonana przy sile F podczas przemieszczania?

Wybierz wtasciwg odpowiedz: Wybierz wiasciwa odpowied:

@ 507 (®) 2,000,000]
—43J 2000J

@ —50J (©) -2,000,000]
() 433 ® 03
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ROWNANIA KINETYCZNE - ROZWIAZANIA

Praca wykonana przez site

PYTANIE 5: ROZWIAZANIE PYTANIE 6: ROZWIAZANIE

Zastosujemy réwnanie okreslajgce prace W wykonang przez site F. Tylko sktadowa
sity rownolegta do przemieszczania wykonuje prace.

W = Fdcos#f
) Tylko sita réwnolegta do przemieszczania wykonuje prace. Sita F jest
W = Fdcos# prostopadta do przemieszczenia, stad tez praca wynosi zero.
— (10N)(5m) cos(30°) Poprawna odpowiedz to 0 J
=~ 43N-m
=~ 43]

Poprawna odpowiedz to 43 |
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Moment sity
PYTANIE 7

Sita F o wielkosci 25 N jest przytozona do belki, ktéra moze sie obraca¢
dookota jak pokazano na rysunku.

Sita jest oddalona o r = 0.75 m od konca belki i przytozona pod katem 6 =
600°.
Jaki jest moment sity w belce?

Odpowiedz uzywajgc uktadu wspotrzednych, w ktérym znak dodatni
wyznaczony jest przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Erasmus+

PYTANIE 8

Sita F o wielkosci 25 N jest przytozona do belki, ktéra moze sig obraca¢
dookota jak pokazano na rysunku.

r
.—------————-----—-——+—I:-|-

Sita jest rownolegta do belki i oddalona or =0.75 m od jej konca
Jaki jest moment sity w precie?

Odpowiedz uzywajgc uktadu wspotrzednych, w ktérym znak dodatni
wyznaczony jest przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.
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ROWNANIA KINETYCZNE - ROZWIAZANIA

Moment sity

PYTANIE 7: ROZWIAZANIE PYTANIE 8: ROZWIAZANIE

Przytozona sita F obraca belke zgodnie z ruchem wskazéwek zegara o wokot
konca. Zatem moment sity jest zgodny z ruchem wskazéwek zegara i ujemny.

Mozna okresli¢ wielko$¢ T uzywajgc wzoru: ] L L
Mozna okresli¢ wielko$¢ T uzywajgc wzoru:
T=rFsinf T =rFsinf

Do wzoru podstawmy okreslone wartosci ) . i
Since F is parallel to the lever arm and @ is zero, the force produces zero torgue.

T =rFsinf
Poprawna odpowiedz to 0 N*m
= (0.75m)(25N) sin 60°
—16N-m Poniewaz kierunek sity jest réwnolegty do belki i © wynosi zero, sita

powoduje zerowy moment sity.

Poniewaz kierunek sity jest przeciwny, moment sity wynosi to -16 N*m

Poprawna odpowiedz to -16 N*m
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Wsparcie Komisji Europejskiej dla produkc;ji tej publikacji nie stanowi poparcia dla tresci, ktore
odzwierciedlajg jedynie poglady autoréw, a Komisja nie moze zosta¢ pociggnieta do
odpowiedzialnos$ci za jakiekolwiek wykorzystanie informacji w niej zawartych.
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