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Objawy fizjologiczne jako nieinwazyjny, podstawowy sposéb
oceny stanu pacjenta w howoczesnym, skutecznym
multimodalnym systemie pomiarowym

Parametry zyciowe to pomiary roznych sygnatow fizjologicznych, w celu oceny
najbardziej podstawowych funkcji organizmu, co wazne w sposob nieinwazyjny.
Nieodzownym elementem prezentacji przypadku sg oznaki zycia. Czynnosc
wykonywania czynnosci zyciowych zwykle wigze sie z rejestracja EKG, EMG,
EEG, temperatury ciata, fali tetna, cisnienia krwi, czestosci oddechow, reakcji
skoérno-galwanicznej (GSR) i innych za pomocg multimodalnych, wielokanatowych
systemow akwizyciji i dalszego przetwarzania i analizy danych.

Homeostaza odnosi sie do stabilnych warunkéw pracy w Srodowisku
wewnetrznym (we krwi i ptynie srodmigzszowym). W ten sposéb organizm ludzki
utrzymuje dosC state srodowisko wewnetrzne pomimo zmieniajgcych sie
warunkow zewnetrznych. Jest powodowany przez skoordynowane dziatania
komorek, tkanek, narzadow i uktadow narzgdow

Sg powszechne, stosunkowo tatwe w obstudze, nie wymagaja skomplikowanego i
drogiego sprzetu.
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Sieci czujnikow ciata (BSN) do wykrywania, przetwarzania i
wizualizacji multimodalnych sygnatow fizjologicznych.
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EKG - elektrokardiogram:

V4 shovld be Placed inthe fifth intercostal

> Kompletny SyS ftem 12 Right and left arm Spoce onthe mid-dlavcor ine
i leads shovld be placed i V1 ard V2 are positioned in
Odpi’O Wadzen outnardig on the shovlders : the fourth intercostal space
(preferentially over bone : V3 lies hatfway between
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Sieci czujnikow ciata do multimodalnego wykrywania,
przetwarzania i wizualizacji sygnatow fizjologicznych.
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Aktywnos¢ elektryczng serca mozna rejestrowaé w postaci elektrokardiogramu (EKG).
EKG to ztozony zapis wszystkich potencjatow czynnosciowych wytwarzanych przez wezty
i komorki miesnia sercowego. Kazda fala lub segment EKG odpowiada okreslonemu
zdarzeniu w cyklu symulacji elektrycznej serca

A | By
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Sieci czujnikow ciata do multimodalnego wykrywania,
przetwarzania i wizualizacji sygnatow fizjologicznych.

|. EKG — electrokardiogram

» Elektrody i standardy kabli EKG

\\

AHA (American Heart Association) IEC (International Electrotechnical Commission)
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EKG - elektrokardiogram, komfortowa akwizycja, systemami
Jinteligentnymi” (1 odprowadzenie)
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» Jedno odprowadzeniowe EKG do wygodnego codziennego uzytku m.in.
za pomocg rozwigzan smartfonowych pozwala na uzyskanie
precyzyjnegq sygnatu Tetna jako interwatow RR.
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EKG - elektrokardiogram, komfortowa akwizycja, systemami
Jinteligentnymi” (1 odprowadzenie)

» Jedno odprowadzeniowe EKG do
wygodnego codziennego uzytku
Rozwigzania smartwatchowe.

76 BPM 11:40

24 sec

It helps to rest your
arms on a.table or

Yyourlegs.
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Sieci czujnikow ciata do multimodalnego wykrywania,
przetwarzania i wizualizacji sygnatow fizjologicznych.
Fotopletyzmografia: sygnaty PPG
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» Fotopletyzmografia (PPG) to prosta, nieinwazyjna i tania technika
optyczna, ktérg mozna wykorzystac do wykrywania zmian objetosci krwi
w tozysku mikronaczyniowym tkanki. Czesto wykorzystuje sie go w
sposob nieinwazyjny do wykonywania pomiarow, ktore pozwalajg na
uzyskanie istotnych objawow fizjologicznych, takich jak m.in. fala tetna
lub saturacja krwi (SpO2).

SpO2, znany réwniez jako saturacja tlenem,
jest miarg ilosci hemoglobiny przenoszgcej tlen
we krwi w stosunku do ilosci hemoglobiny nie
przenoszgcej tlenu. Organizm potrzebuje
odpowiedniego poziomu tlenu we krwi, inaczej
nie bedzie dziatat tak wydajnie
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Sieci czujnikow ciata do multimodalnego wykrywania,
przetwarzania i wizualizacji sygnatow fizjologicznych.

PPG — system bazowy smartwatcha
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Sieci czujnikow ciata do multimodalnego wykrywania,
przetwarzania i wizualizacji sygnatow fizjologicznych.
Pomiar cisnienia krwi
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Czujniki cisnienia krwi stosowane
powszechnie W warunkach
Klinicznych  lub domowych to
nieinwazyjne czujniki przeznaczone
do pomiaru cisnienia krwi u ludzi.
Mierzg skurczowe, rozkurczowe i
Srednie cisnienie tetnicze gtownie

metoda oscylometryczna.
Raportowana jest rowniez czestosc¢
tetna.
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Sieci czujnikow ciata do multimodalnego wykrywania,
przetwarzania i wizualizacji sygnatow fizjologicznych.

Zsynchronizowany pomiar PPG, BP i EKG

PVC PVC PVC

PFPG

LLULLELL

pozwala na badanie interakcji miedzy ré6znymi sygnatami fizjologicznymi
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Sieci czujnikow ciata do multimodalnego wykrywania,
przetwarzania i wizualizacji sygnatow fizjologicznych.
Sygnat GSR (galwaniczna reakcja skory)

» Skorna reakcja galwaniczna
(GSR, ktora podpada pod
pojeciem aktywnosci
elektrodermalnej lub  EDA)
odnosi sie do zmian w
aktywnosci gruczotow
potowych, ktore
odzwierciedlajg intensywnosc¢
naszego stanu emocjonalnego

AMPE
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Sygnat EMG (elektromiografia)
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Elektromiogram Ilub EMG to graficzny zapis
aktywnosci elektrycznej w miesniach. Aktywacja
miesni przez nerwy powoduje zmiany w przeptywie
jonow przez Dbtony komorkowe, co generuje
aktywnos¢ elektryczng. Mozna to zmierzyC za
pomocg elektrod powierzchniowych umieszczonych
na skorze nad interesujgcym miesniem.

Aktywnosc elektryczna koreluje z sitg skurczu miesni
| jest zalezna od ilosci impulsow nerwowych
wysytanych do miesnia. Jest to tatwo widoczne w
przypadku duzych miesni, takich jak miesien
dwugtowy ramienia i miesien czworogtowy uda w
nodze, ale moze by¢ rowniez widoczne w
mniejszych, mniej widocznych miesniach, takich jak
miesien zwaczy w szczece.

/\M$E
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Sieci czujnikow ciata do multimodalnego wykrywania,
przetwarzania i wizualizacji sygnatow fizjologicznych.

T S — pomiar temperatury powierzchni w systemach BSN

Czujnik temperatury powierzchni
jest przeznaczony do uzytku w
sytuacjach, w ktorych wymagana
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Sygnat EOG (Elektrookulografia)

Elektrookulografia (EOG) to
technika  pomiaru potencjatu
stojgcego rogowkowo-
siatkbwkowego, ktory wystepuje
miedzy przednig i tylng czescig
ludzkiego oka. Powstaty sygnat
nazywany jest
elektrookulogramem. Gtoéwne
zastosowania to  diagnostyka
okulistyczna i rejestracja ruchow
gatek ocznych.
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Sygnat EEG (Electroencefalografia)

Fp2 -F4 ¢ rm Laia e I ,
B 04 e AL AR O A e

EEG traces

Elektroencefalogram (EEG) to zapis elektrycznej aktywnosci mézgu ze
skory gtowy. Pierwsze nagrania zostaty wykonane przez Hansa
Bergera w 1929 roku, chociaz podobne badania przeprowadzono na
zwierzetach juz w 1870 roku.

Uwaza sie, ze zarejestrowane przebiegi odzwierciedlajg aktywnosc¢
powierzchni mozgu, kory. Na te aktywnosC wptywa aktywnosc
elektryczna ze struktur mozgowych pod kora.
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Sygnat EEG (Electroencefalografia)
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Aktywnos¢ EEG
Aktywnos¢ EEG mozna podzieli¢ na 4
rozne pasma czestotliwosci:

Aktywnosc Beta > 13 Hz
Aktywnos¢ Alfa 8 Hz-13 Hz
Aktywnosc Theta 4 Hz-7 Hz
Aktywnosc Delta < 4 Hz
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Sieci czujnikow ciata (BSN) dla telemonitoringu

Mozliwy do noszenia
BSN w trybie zdalnej
akwizycji wybranej
fizjologii do
monitorowania
pacjentow w podesztym
wieku.

Od opieki szpitalnej do
domowej to doskonaty
przyktad nowoczesnej
telemedycyny, mierzgcej
sie z powszechnymi
globalnymi problemami
Starzejgcej sie populacji
I braku personelu
medycznego.
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